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EGE FARG- & FERNISSINDUSTRI 


A.-B. Westerstrand & Söner i Töreboda gör klockor. | en ny modern fa- 
briksbyggnad sker den tillverkning, som gjort namnet Westerstrand berömt 
inte bara inom landet utan också utomlands. 

| den nya fabriken är man beroende av hygieniska betonggolv. Precisions- 
arbetet fordrar en dammfri, lättstädad lokal, men ett vanligt betonggolv är 
svårt att hålla rent från damm. Hur man än städar finns det kvar. Wes- 
terstrands har valt Torco Betongfernissa till betonggolven. Den ger en plan, 
hard yta med stor slitstyrka. Tackformagan är 9 m2 per kg fernissa. Torco 
betongfernissa gör arbetslokalerna trevligare, höjer hygienen och minskar 
kostnaderna för rengöring och är praktiskt taget oumbärlig inom många 
grenar av den lättare industrien. 


GÖTEBORG STOCKHOLM MALMÖ 
Tel. namnanrop Tel. 51 60 45, 51 6974 Tel. 78180 
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GEOTEKNIKENS BETYDELSE VID SAMHÄLLSPLANERING — 
EN FRÅGA AV NATIONALEKONOMISK RÄCKVIDD 


Av civilingenjör SVR. fil. lic. Gösta Bjurström 


Att planera samhällen är att handskas med mycket 
stora värden. Detta betonas med skärpa i den till 
omfånget ganska begränsade litteraturen över pla- 
neringskonsten. Inom få grenar av produktionen har 
man att göra med så kostsamma anläggningar. I Sve- 
rige har under senare tid årligen investerats mer än 
I miljard kronor i byggnadsverksamheten. Med hän- 
syn härtill är det märkligt hur liten uppmärksamhet 
man i allmänhet tidigare ägnat planeringsfragor i 
vårt land. En mycket stor förbättring i detta avseende 
har emellertid inträtt på senare tid. 

Inom få grenar av den mänskliga verksamheten 
måste samtidig hänsyn tagas till så många faktorer 


som vid samhällsplanering. Brister i detta hänsyns- . 


tagande kan medföra att planen — det må gälla en 
regionplan, en generalplan, en stadsplan eller en plan 
av lägre ordning — ej blir ändamålsenlig i ett eller 
annat avseende. Vissa brister måste man emellertid 
alltid räkna med, beroende på ofullkomligheten även 
av ett minutiöst utredningsarbete samt omöjligheten 
av att en gång för alla kunna fixera förutsättningarna 
för planeringen. 

Om man betänker, vilka omfattande problemkom- 
plex som innefattas i en plan, är det tämligen klart, 
att den enskilde planteknikern i regel icke ensam 
kan bemästra alla problem, som en planering inne- 
fattar. Han måste ha specialister av allehanda slag 
som medhjälpare. En av hans huvuduppgifter är, att 
ur dessas enskilda insatser extrahera och samordna 
det väsentliga samt på grundval av de framkomna 
undersöknings- och utredningsresultaten skapa en 
ändamålsenlig enhet — den slutliga planen. 

Att planera samhällen — i den betydelse begreppet 
användes här — är främst att disponera planområdet 
på ett ändamålsenligt och förutseende sätt. Genom 
beräkning av den framtida befolkningens storlek, slu- 
ter man sig till storleken av erforderlig byggnads- 
mark. Dennas uppdelning i enskilda enheter bestäm- 
mes givetvis av en mångfald faktorer bl. a. av de 
geografiska förutsättningarna. Till dessa förutsätt- 
ningar höra områdets topografi samt dess geologiska 
och geotekniska egenskaper. Erfarenheten har visat 
att de geotekniska egenskaperna äro av utomordent- 
ligt stor betydelse för såväl utformandet av samhälls- 
planen i stort som inplaceringen av de enskilda bygg- 
naderna i denna. 


Kort historisk återblick 


Våra dagars städer eller samhällen tillkommo van- 
ligen såsom tätorter långt tillbaka i tiden. Upp- 
komsten kan i de flesta fall tillskrivas samverkan av 
en mängd olika faktorer. 

I många för att icke säga i de flesta fall synas de 
geografiska förutsättningarna ha spelat en mycket 
stor roll vid samhallsbildningen. Ett stort antal av 
vara städer och samhällen ligga vid vatten, I manga 
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fall ligga de vid en alvmynning eller på någon segel- 
bar plats ovan en sådan. Nar dessa centralplatser for 
handel och naringsliv uppstodo, lade man vanligen 
första bebyggelsen pa sa högt belägen mark som möj- 
ligt. Man fick på så sätt sina byggnader på torr mark 
samt kom ifrån riskerna för översvämningar. I vissa 
fall — särskilt när det gällde större och tyngre bygg- 
nader såsom kyrkor — lades också vikt vid, att 
grundförhållandena voro goda. 

En intressant företeelse ur geologisk synpunkt är, 
att ett stort antal av vara på slattland belägna städer 
ursprungligen uppstodo på rullstensåsar. Inte mindre 
än sju av städerna kring Mälaren ligga på sådana 
åsar. Orsaken till att åsarna fått denna samhallsbil- 
dande verkan är, att de utgjort betydelsefulla trafik- 
leder, erbjudit god vattenförsörjning samt god bygg- 
nadsgrund. På slätterna, som vanligen omgiva åsarna, 
består marken i regel av mäktiga lerlager. Sådana 
områden äro ofta vattensjuka och olämpliga för bygg- 
nadsändamål. På grund härav samlade man bebyggel- 
sen på åsen och dess slänter, varigenom samhällena 
fingo en långsträckt form. Särskilt intressant i detta 
avseende är Örebro, vars utsträckning längs åsen in 
på 1870-talet var 10 gånger större än dess bredd. 
Hjälmarens sänkning medförde emellertid, att mar- 
ken intill åsen blev bättre dränerad och därmed bättre 
lämpad som byggnadsmark. Bebyggelsen spred sig ut 
på slättområdena, vilket medfört, att staden så små- 
ningom fått en i det närmaste cirkulär form. 

Den planering, som sker 1 våra dagar, omfattar 
vanligen områden, som ansluta till befintliga sam- 
hällen. Den omfattar även sanering av befintliga 
byggnadsomraden. Mera sällan gäller det att nypla- 
nera större, fristående områden. 

Den från och med den 1 januari 1948 gällande nya 
byggnadslagen och byggnadsstadgan lagger långt 
storre vikt vid planering an de gamla forfattningarna. 
De kanske största nyheterna i den nya lagstiftningen 
äro införandet av begreppen generalplan och region- 
plan. Båda avse en översiktlig planering av större 
områden. Detaljplaneringen sker i huvudsak som 
förut genom stadsplan eller byggnadsplan. Man vill 
genom dessa planläggningsåtgärder söka få marken 
så ändamålsenligt utnyttjad som möjligt. Det är där- 
för nödvändigt, att man redan vid den översiktliga 
planläggningen överväger, var tätbebyggelse lämp- 
ligen bör förläggas. Enligt de nya författningarna 
bör tätbebyggelse förhindras på områden, där kost- 
naderna för kommunikationsleder, vatten och avlopp, 
skolor och belysning bli oskäligt stora. Frågan om 
grundförhållandena på de blivande tätorterna synes 
icke vara berörd i den omfattning, som motiveras av 
dess stora ekonomiska betydelse. Grundförstärknings- 
kostnaderna bli nämligen i många fall avsevärda. 
I vissa fall kunna de t. o. m. bli större än kostnaderna 
för gator och ledningar. 
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Grundförhållandenas ekonomiska betydelse 


Innan exploateringen av ett markområde påbörjas 
är det nödvändigt att beräkna exploateringskostna- 
derna. I en sådan exploateringskalkyl böra medtagas 
kostnaderna för ramark, gator, avloppsledningar, 
grundforstarkningar, utfyllnings- och sprangningsar- 
beten, räntor 4 anlaggningskostnader samt administ- 
rationskostnader. I den senare posten bora ingå kost- 
naderna för grundundersokningar samt andra for 
tomtforsaljningen erforderliga kostnader. 

Grundforhallandena kunna växla starkt inom ett 
område. Pa vissa delar kan berg eller mycket fast 
moran gå i dagen, pa andra delar kunna dessa täckas 
av maktiga lerlager av los beskaffenhet. De olikartade 
grundforhallandena medföra olika grundlaggningsme- 
toder och olika grundlaggningskostnader for den av- 
sedda bebyggelsen. Till detta maste hansyn tagas vid 
berakningen av exploateringskostnaderna. Sa gores 
emellertid icke alltid, vilket manga ganger kan med- 
fora avsevarda merutgifter for tomtagaren. 

Exploateringsomradena besta ofta av ur grund- 
laggningssynpunkt bade god och dålig mark. Det kan 
därför under vissa förutsättningar, exempelvis vid 
samma tomtpris, icke anses rättvist att den, som 
råkat få en tomt med mark, där exempelvis pålning 
eller andra extraordinära grundförstärkningsåtgärder 
måste vidtagas, skall åsamkas större byggnadskost- 
nader än den, som råkat få en tomt med fast mark 
med normal grundläggningskostnad. 

Ett radikalt sätt att komma ifrån förhöjd bygg- 
nadskostnad är att ej placera byggnader på sådana 
områden, där kostsamma grundförstärkningsåtgärder 
erfordras. I många fall kan dock en sådan place- 
ring icke undvikas. Om emellertid merkostnaden 
för grundförstärkningsåtgärderna medtages i ex- 
ploateringskalkylen, dvs. om markägaren bekostar 
markens iordningstallande för bebyggelse icke bara 
med avseende på kommunikationsleder, avlopp osv. 
utan även med avseende på grundförstärkningar, bli, 
om samma standard skall hållas, övriga byggnads- 
kostnader lika både på den goda och dåliga marken. 
Härtill måste hänsyn tagas vid prissättningen på 
marken, för att icke markägaren eller byggherren 
skall åsamkas opåräknade merutgifter. 

Dessa kostnader kunna stundom bli avsevärda. Så- 
som exempel kan nämnas att för ett smalhus av sten 
i tre våningar med planmåtten 11,5 och 37,5 m utgör 
skillnaden i kostnad mellan normal grundläggning och 
pålning med 5 m långa pålar av betong ca 17000 
kronor. Vid 15 m långa pålar uppgår skillnaden till 
ca 37 000 kronor. Ett trevånings smalhus av här an- 
tydd art kostar med normal grundläggning ca 370 000 
kronor. Om pålning erfordras ökar således byggnads- 
kostnaden vid 5 m långa pålar med ca 5 procent och 
vid 15 m långa pålar med ca Io procent. Som synes 
behöver exploateringsomradet-icke vara särdeles stort, 
för att de extraordinära grundläggningskostnaderna 
vid mindre goda grundförhållanden skola uppgå till 
avsevärda belopp. 

Om man icke känner till grundförhållandena inom 
ett område kunna obehagliga överraskningar fram- 
komma vid dess bebyggande. Om man däremot dess- 
förinnan skaffat sig en god kännedom om grundför- 
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hallandena, kan området oftast planeras pa ett ekorio- 
miskt sätt, så att delar med kostsamma grundlägg- 
ningsförhållanden undvikas. Man får därjämte en 
betydligt bättre möjlighet att förutberäkna exploate- 
ringskostnaderna. I allmänhet synes man ännu icke 
på långt när ha observerat den ekonomiska nyttan av 
grundundersökningar. Detta är så mycket mera märk- 
ligt, när man betänker att oftast stora delar av den 
för tätbebyggelse avsedda marken består av lera eller 
annan ur grundsynpunkt dålig mark. Man har i all- 
mänhet icke insett hur kostsamt det i själva verket 
kan bli, om grundförhållandena äro ogynnsamma. 

Exploateringskostnaderna för nya markområden 
uppgå för landet i dess helhet i regel till 12—25 kro- 
nor per m? våningsyta, extraordinära grundläggnings- 
kostnader ej inräknade. Erfarenheten har visat att de 
sistnämnda såsom genomsnitt för större markområden 
kunna uppgå till nästan samma belopp. För mindre 
områden kunna de uppgå till 40—50 kr/m?. Den 
markexploatör, som icke på förhand tar hänsyn här- 
till, kan därför åsamkas avsevärda utgifter utöver de 
beräknade. Å andra sidan synes det möjligt för sam- 
hällsplaneraren att, om han på förhand känner till 
grundförhållandena, placera byggnadsgrupper och en- 
skilda byggnader på sådant sätt, att grundförstärk- 
ningskostnaderna nedgå högst avsevärt. Enbart vid 
stadsplaneringen synes man på detta sätt kunna in- 
bespara belopp, som motsvara inemot 5 procent av 
de totala byggnadskostnaderna. 

Många exempel finnas på stadsplaner, som utarbe- 
tats utan att grundförhållandena varit kända. Till 
och med stadsplanetävlingar ha anordnats, utan att 
man haft nämnvärd vetskap om markens beskaffen- 
het. I ett sådant fall planerades på ett slättområde 
bl. a. lamellhus med två och tre våningar. Vid en 
senare utförd grundundersökning visade det sig, att 
marken på det blivande byggnadsområdet överallt be- 
stod av lös lera till mycket stort djup. Samtliga bygg- 
nader måste därför planeras med pålning. En kalkyl 
visade, att de extraordinära grundläggningskostna- 
derna i detta fall bleve så stora, att stadsplanens för- 
verkligande icke kunde försvaras ur ekönomisk syn- 
punkt. 

Grundförhållandena böra utredas genom geologiska 
och geotekniska undersökningar. Dessa undersök- 
ningar behöva icke utföras mera ingående än vad som 
svarar mot planeringens art. Vid region- och general- 
planering göras de därför översiktliga, vid stadsplane- 
ring mera detaljerade. 


Grundundersökning för region- eller general- 
planering 


Undersökningens mål är att framställa en geoteknisk- 
geologisk karta över planområdet. På en med nivålinjer 
försedd underlagskarta sammanställas härför alla de 
geologiska uppgifter för området i fråga, som kunna er- 
hållas ur Sveriges geologiska undersöknings kartblad 
i skala 1:50 000 eller ur andra tillgängliga kartblad. 
Härigenom fås en geologisk stomkarta, som i stora 
drag utvisar berg-, morän-, sediment-, moss-, sank- 
marks- och kärrområden. 

Med denna geologiska stomkarta som grund göras 
erforderliga fältarbeten. Dessa utföras helst under 


Fig. 1. Flygfoto. Skala 1:4000. Det undersökta områdets gränser samt 
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ledning av en inom geologien väl förfaren geotekniker 
och bestå i rekognosceringar och borrningar. Vid 
rekognosceringen lägges särskild vikt vid bestäm- 
ningen av gränserna mellan olika markområden. Detta 
underlättas i hög grad om man har tillgång till en 
flygkarta i lämplig skala över området. Med enkla 
medel — spade eller spadborr — upptagas jordpro- 
ver och bestämmas jordarterna, grundvattenytans 
lägen samt markens ungefärliga fasthet. På lerområ- 
dena utföras sondering i förhållandevis få punkter. 
Vidare utrönas områdenas avlopps- och dränerings- 
möjligheter. Befintliga byggnader inspekteras rörande 
grundläggning, sättningar och dessas inverkan på 
byggnadernas bestånd. I övrigt bedrives arbetet i in- 
timt samarbete med region- eller generalplaneled- 
ningen, varigenom för områdena speciella synpunkter 
och krav kunna tillgodoses genom undersökningen. 


Sh 


norrpil äro inlagda å fotot. (Fotot godkänt av Törsvarsstaben för 


Resultaten av undersökningen sammanställas till 
en geoteknisk karta över området, vilken ger en bild 
av markens fasthetsförhållanden. Av kartan framgå 
bl. a. de områden, som ur grundläggningssynpunkt 
äro lämpliga för tätbebyggelse. 


Grundundersökning för stadsplanering 


För stadsplanering fordras i regel en avsevärt mer 
detaljerad undersökning än för översiktlig planering. 
Erfarenheten har visat att det är lämpligt att redo- 
visa undersökningsresultaten i form av ett antal plan- 
kartor och sektioner. Det är tyvärr icke möjligt, att 
på endast en karta överskådligt sammanfatta alla de 
synpunkter, som ge en allsidig bild av markens geo- 
tekniska egenskaper. I stort sett har det visat 
sig förmånligt för stadsplaneraren att erhålla kart- 
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materialet i form av fyra huvudkartor, nämligen tre 
geotekniska kartor och en ekonomisk karta. De 
kunna benämnas 


1. borr- och ytlagerkarta 

2. nivaskillnadskarta 

3. grundlaggningskarta 

4. grundkostnadskarta eller kostnadsskillnadskarta. 


Dessa kartor, vilka samtliga göras i skalan I : I 000 
eller I : 2 000, således de skalor, som stadsplaneraren 
i regel arbetar i, kompletteras i vissa fall med sek- 
tioner. Kartorna böra helst vara försedda med tiiva- 
linjer. 

Någon helt standardiserad norm för sådana under- 
sökningar kan icke uppställas, beroende på dels att 
marken varierar från plats till plats, dels att olika 
krav ställas på undersökningen på olika platser. 

Undersökningen utföres dels genom geologiska fält- 
studier dels genom borrningar. De senare utföras 
lämpligen i sektioner med 25—100 m avstånd fran 
varandra med i regel samma punktavstånd 1 sektio- 
nerna. Sektionerna läggas parallellt med markens 
lutningsriktningar. I en dalgång böra således sektio- 
nerna läggas vinkelrätt mot dalens längdriktning. 
Vid kuperad mark, där man har anledning förvänta 
större variationer i grundförhållandena, väljas punkt- 
avstånden små, under det att de vid plan mark, där 
variationen sannolikt är liten, väljas större. Allt- 
eftersom resultaten av borrningarna framkomma, 
göras lämpliga modifieringar i den ursprungliga un- 
dersökningsplanen. 

Undersökningarna äro vanligen för glesa för att 
kunna tjäna som slutgiltig grundundersökning för de 
på områdena planerade enskilda byggnaderna. Därför 
fordras ytterligare undersökningar. Sådana undersok- 
ningar komma att avsevärt underlättas genom de 
förut utförda, då man redan på förhand vet markens 
ungefärliga sammansättning och fasthet samt det 
ungefärliga djupet till fast botten. 

I varje undersökningspunkt utföres vanligen son- 
dering eller stickborrning. Härigenom får man en 
ungefärlig bild av markens sammansättning och fast- 
het samt djupet till fast botten. I var 5 å 10 under- 
sökningspunkt utföres spadborrning. Härigenom får 
man vetskap om markens beståndsdelar intill det bor- 
rade djupet, vanligen 3—4 m, samt kännedom om 
grundvattenförhållandena. Där så synes erforderligt 
kompletteras undersökningen med upptagning av 
ostörda jordprover, vilka analyseras rörande samman- 
sättning, hållfasthet, porositet, och volymvikt. Håll- 
fastheten hos jorden kan även medelst speciell appa- 
ratur direkt undersökas i marken, utan att jordprover 
upptagas. I vissa fall utföras även kompressionsprov. 
I begränsad omfattning upptagas provgropar. Varje 
undersökningspunkt avväges. 


Borr- och ytlagerkarta 


Undersökningens primärresultat redovisas på borr- 
och ytlagerkartan. Undersökningspunkterna, vilka be- 
nämnas med koordinater enligt det valda längdmät- 
ningssystemet, markeras med ett kors omgivet av en 
cirkel. Genom fyllning av olika kvadranter utmärkas 
de olika slag av borrningar, som utförts i punkten. 
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Kring punkten grupperas siffror med for denna gal- 
lande data. Till höger om punkten angivas jordarterna 
och de djup i meter under markytan, till vilka de 
sträcka sig. Pa ett leromrade anger således den over- 
sta siffran maktigheten hos lerans torrskorpa, den 
mellersta det djup under markytan, till vilket den 
underliggande lösare leran sträcker sig och den un- 
dersta siffran det borrade djupet. I vissa fall ar det 
lampligt att angiva markens bestandsdelar medelst 
bokstavsbeteckningar. Till vanster om punkten eller 
under denna anges i kg/cm? lerans lagsta skar- 
hallfasthet i de punkter, dar denna bestamts. Till 
vänster om punkten har det "ibland visat sig lämpligt 
att överst ange markytans nivå och underst det djup, 
till vilket borrningen kunnat utföras. Däremellan kan 
man, där grundvattenytans läge undersökts, ange 
dennas nivå. | 

Det har visat sig ändamålsenligt att på borrkartan 
inlägga områdets geologi i sådan form, att man er- 
håller en geologisk ytlagerkarta. Härvid bortses från 
ett eventuellt förekommande ytlager av matjord. De 
olika geologiska formationerna markeras med färger 
enligt särskilt beteckningsschema. 

Kartan förtydligas av geologiska och geotekniska 
profiler, vilka läggas genom karakteristiska delar av 
området. Profilernas ritas i borrkartans längdskala 
och i höjdskala I : 100. Den geologiska profilen visar 
schematiskt markens beståndsdelar ned till de bor- 
rade djupen, varvid samma färgbeteckningar använ- 
das som vid.ytlagerkartan. 

Den geotekniska profilen visar schematiskt mar- 
kens fasthetsforhallanden. Marken indelas i zoner 
med viss fasthet, vilka pa profilen askadliggoras me- 
delst fargbeteckningar. Foljande indelningsgrund bru- 
kar valjas. 

1. Mycket fast ytlager. Detta karakteriseras av att 
sonden vid 100 kg belastning endast kan neddrivas 
genom vridning. Lagret bestar vanligen av sand eller 
mo eller av torrskorpelera med skarhallfastheten 
> 0,5 kg/cm?. 

2. Lager av fast—halvfast lera. Sonden sjunker 
vanligen med 100 kg belastning utan vridning. Skar- 
hallfastheten, bestamd genom konprovning, ar 0,2— 
0,5 kg/cm?. 

3. Lager av los—mycket lös lera. Sonden sjunker 
utan vridning och i regel med mindre belastning än 
100 kg. Skärhållfastheten är mindre än 0,2 kg/em?. 


4. Lager av mo, sand och grus, vilande å fast bot- 
ten. Sonden kan vid 100 kg belastning nedföras en- 
dast genom vridning. Väsande, gnisslande eller knast- 
rande ljud uppstår vid sonderingen. 


Å profilen sammanbindas de vid sonderingen nådda 
djupen medelst en streckad linje, markerande det 
sannolika läget av fast botten av morän eller berg. 
Dessutom anges resultatet av sonderingarna samt le- 
rans skärhållfasthet i undersökningspunkterna. Om 
grundvattenytans läge vid undersökningstillfället kun- 
nat bestämmas, utvisas dess ungefärliga nivå. Utgöres 
marken av lera, är det dock sällan möjligt att fast- 
ställa grundvattenytans läge. I stället anges då den 
nivå, under vilken leran är kapillärt vattenmättad. 
Denna nivå sammanfaller i regel med det mycket 
fasta ytlagrets underkant. ; 
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Siffran vänster om borrhål anger lerans minsta skarhall- 
fasthet i kg/cm. Siffror höger om borrhål ange uppifrån 
räknat: Djup från markytan till underkant av fast yt- 
lager; till underkant av lösare lerlager; till underkant av 
sand- och gruslager (= moränens överyta). Om något 
lager saknas, betecknas detta med ett streck (—). Således: 


Löst lerlager saknas. Torrskorpeleran vilar på grus, 
sand eller mo. 


Den lösa leran vilar direkt på morän eller berg. 


Fig. 2. Borr- och ytlagerkarta. Skala 1:4000. Kartan utvisar primärresultaten av borrningarna och de geologiska faltstudierna. Ytlagerkartan 


anger markytans beståndsdelar, frånsett ett eventuellt matjordslager. 
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Fig. 5. 


Nivaskillnadskarta 


Nivaskillnadskartan ger en översiktlig bild av dju- 
pet till fast botten pa planeringsomradet. Den kon- 
strueras med hjalp av borrkartan och ytlagerkartan 
samt sektionsritningarna Over borrningsresultaten. 

Den visar nivaskillnaden mellan markytan och fast 
botten av moran eller berg med 2,5 eller 5,0 m inter- 
vall mellan nivaskillnadslinjerna. Under forutsattning 
att schaktningsarbetena icke bli synnerligen svarar- 
tade utgör djupet 6,5 m till fast botten den ekonomiska 
gransen for grundlaggning med plintar. Det ar dar- 
for lampligt, att aven utrita denna grans. Vid storre 
djup an 6,5 m ar det, nar det galler vanliga bostads- 
hus, alltid ekonomiskt, att utfora grundlaggning med 
palar. Kartan visar vidare nivalinjerna for 2,5 och 
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lös- mycket lös lera 


fast botten av morän eller berg 


Geoteknisk profil, sekt. 430. Längdskala 1: 4000, höjdskala 1: 200. 


5 m djup till ytan av på morän och berg viland 
lager av grus, sand eller mo. För att göra karta 
mer överskådlig är det lämpligt, att markera olik 
djupområden med olika färg. 


Grundläggningskarta d 


Kartan ger en översiktlig bild av de grundlägg 
ningsmetoder för husbyggnader, som ur teknisk-eke 
nomisk synpunkt böra användas på området. För över 
skadlighets skull skiljas områden med olika grunt 
läggningsmetoder från varandra genom olika färg 
läggning. 

Kartan utföres i regel med hänsyn till bebyggels 
med trevåningshus av sten. Till kartan fogas e 
schema, i vilket anges grundläggningssätt för hus me 
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Beteckningar: 


Nivaskillnad i meter mellan 


AN Kurva for 2,5, 5,0 6,5 10,0 resp. 12,5 meters niva- 
markytan och fast botten 


skillnad mellan markytan och fast botten av morän 


eller berg. 
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Fig. 6. Nivåskillnadskarta. Skala 1:4000. Kartan utvisar dels nivåskillnad mellan markytan och fast botten av berg eller morän (heldragna 
kurvor, färglagda fält), dels 2,5 och 5,0 m nivåskillnad mellan markytan och lager av grus, sand och mo, vilande på fast botten (streckade 


kurvor). 
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andra höjder. Vidare anges i schemat viktigare tek- 
niska upplysningar rörande de olika grundläggnings- 
sätten, såsom tillåtna grundpåkänningar och beräk- 
nade sättningar. 

Kartan kan även ge upplysningar om hur vägar 
samt vatten- och avloppsledningar böra framdragas 
och grundläggas. 

Kartan konstrueras med hjälp av borr- och ytlager- 
kartan, jordprovsundersökningarna, nivåskillnadskar- 
tan samt ekonomiska kalkyler över grundläggnings- 
kostnaderna. 

Följande grundläggningssätt måste härvid beaktas, 
nämligen grundläggning på berg, utbredda plattor, 
plintar, stödpålar av betong eller trä, kohesionspålar 
samt under hela byggnaden utbredd platta, s. k. mas- 
siv platta. 

Med ovanstående indelning, som i huvudsak gjorts 
med hänsyn till djupet till fast botten, fås följande 
översikt av grundläggningsförhållandena för nor- 
mala stenhus. 

Där berg går i dagen eller ligger på ringa djup 
under markytan bör grundläggningen ske på berg. 
Om bergsprängning erfordras, bli kostnaderna något 
större än normalt. 

Där djupet till morän eller på denna vilande grus, 
sand och mo är mindre än 2,5 m, bör grundlägg- 
ningen utföras med under grundmurarna utbredda 
plattor. Grundläggningskostnaderna bli i stort sett 
normala. 

Där djupet till grus, sand och mo, som vilar på 
moran, ar 2,5—4 m, men djupet till morän är större 
än 3—5 m, bor grundläggningen utföras i de först- 
nämnda jordarterna medelst under grundmurarna ut- 
bredda plattor. Grundläggningskostnaderna öka myc- 
ket starkt med djupet. 

Vid djup till morän av 2,5—5,0 m är det i regel 
ekonomiskt med grundläggning på plintar. Grund- 
läggningskostnaderna öka starkt med djupet. 

Där djupet till fast botten är 5—6,5 m bör i regel 
användas stödpålning med pålarna företrädesvis av 
betong. Grundläggningskostnaderna äro stora. De äro 
dock i stort sett oberoende av djupet inom intervallet. 
Detta beror på, att den tillåtna pållasten minskar med 
pållängden. I vissa fall, beroende på hushöjd, schakt- 
ningsförhållanden m. m., kan det vara ekonomiskt, att 
utföra grundläggningen medelst plintar. Grundlägg- 
ningskostnaderna härför öka mycket starkt med 
djupet. 

Där djupet till fast botten är större än 6,5 m, bör 
alltid pålning utföras. Om endast betongpålar kunna 
ifrågakomma, anges detta med en särskild beteckning 
på kartan. Grundläggningskostnaderna öka med dju- 
pet till fast botten. 

Där marken består av lös lera till mer än 20—25 m 
djup kan grundläggningen under vissa betingelser ut- 
föras med kohesionspålar. Grundläggningskostnaderna 
bli betydande och bero på lerans fasthet och kompres- 
sionsegenskaper. 

Där marken består av torrskorpelera eller annat 
fast ytlager med minst 3 m mäktighet, vilande på 
lösare lera, kan under vissa betingelser stenhus med 
upp till tre våningar grundläggas i det fasta ytlagret. 
Grundläggningen måste då i regel utföras med massiv 
bottenplatta. Grundläggningskostnaderna bli måttliga. 
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Grundkostnadskarta 


Grundkostnadskartan visar den ungefärliga grund- 
läggningskostnaden för bostadshus av olika typer på 
godtycklig plats på området. Härvid tänkes grund- 
läggningen utförd på det ur teknisk och ekonomisk 
synpunkt lämpligaste sättet. Kartan kan antingen ut- 
formas så, att den visar den verkliga grundläggnings- 
kostnaden per m? planerad våningsyta, eller så, att 
den visar grundläggningskostnaden utöver den nor- 
mala. Kartan benämnes i senare fallet lämpligen kost- 
nadsskillnadskarta. För beräkning av exploaterings- 
kostnaderna för ett område torde den senare utform- 
ningsmetoden vara att föredraga. 

För kartans framställande måste en omfattande 
kalkyl över grundläggningskostnaderna för olika hus- 
typer och hushöjder utföras. 

En sådan kalkyl, omfattande alla de grundläggnings- 
sätt, som angivits i kapitlet om grundläggningskartan, 
har för nedan nämnd stadsplaneundersökning genom- 
förts för variabla hushöjder, grundläggningsdjup, pål- 
längder och tillåtna markpåkänningar. Den har här- 
igenom kommit att omfatta ca 350 grundläggnings- 
varianter. Det skulle leda för långt att här redogöra 
för de vid kalkylen gjorda förutsättningarna. Här 
må blott anföras att källargolvet ö. k. antagits ligga 
1,5 m under ursprunglig markyta, samt att priserna 
äro de nu (1948) i Stockholm gängse. 

Kostnadsskillnadskartan konstrueras lämpligen med 
kostnadslinjer med 5 kronors kostnadsskillnad per m? 
våningsyta. De olika kostnadsområdena utmärkas med 
olika färger. Kartan utföres vanligen för en viss hus- 
typ, exempelvis stenhus med tre våningar. Medelst en 
särskild till kartan fogad koefficienttabell för olika 
hushöjder erhålles enkelt kostnadsskillnader vid andra 
hustyper. 

Kartan utgör ett viktigt hjälpmedel såväl vid ut- 
arbetandet av en med hänsyn till grundläggningseko- 
nomien lämplig stadsplan som vid beräkningen av 
exploateringskostnaderna för området. Den ger en 
klar bild av de områden, som rimligtvis ej böra be- 
byggas, den utvisar i huvudsak hur byggnaderna böra 
placeras, ger anvisning vid val av hushöjd osv. Sedan 
stadsplanen utarbetats, beräknas med hjälp av karta 
och koefficienttabell de extraordinära grundförstärk- 
ningskostnaderna per m? våningsyta för samtliga 
byggnader på området. 


En undersökning för stadsplanering i Västerås 


Såsom exempel beskrives här i korthet en geotek- 
nisk undersökning av det å flygbilden, fig. 1, visade 
området, som här teoretiskt behandlats som ett 
separat stadsplaneomrade. Undersökningsområdets 
areal är ca 28 har. Fältarbetet har utförts av en 
ingenjör, ett laboratoriebiträde samt tre arbetare. 
Borrningar ha utförts i sektioner med 50 m sektions- 
avstånd och 50 m punktavstånd inom sektionerna. Där 
så varit erforderligt har punktavståndet tagits mindre. 
Borrpunkternas antal är 125. Deras lägen framgå av 
borr- och ytlagerkartan, fig. 2. Sondering har utförts 
i 123 punkter, spadborrning i 11 och upptagning av 
ostörda jordprover medelst kolvborr i 27 punkter. 
Jordproverna ha undersökts på laboratorium på plat- 
sen. Några typiska resultat av provningarna framgå 
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x Om marken utgöres av torrskorpelera bör byggnadens höjd ej överstiga fyra våningar. Smärre, långvariga sättningar kunna ej undvikas. 
Dessa inverka vanligen ej på byggnadens bestånd. 


Fig. 7. Grundlaggningskarta. Skala 1:4000. Kartan utvisar] lämpligt grundliggningssatt for bostadshus med 6. k. kallargolv 1,5 m under 
naturlig markyta. 
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Fig. 3. Diagram 6ver variationen i vertikalled av lerans skarhall- 
fasthet i några av de undersökta punkterna. 


av fig. 3. I spadborrningshålen ha, där så varit möj- 
ligt, utförts observationer över grundvattenytans läge 
vid undersökningstillfället. 

I genomsnitt har sondering utförts i 4,3, spadborr- 
ning i 0,4 och provtagning i 0,9 punkter per har. Fält- 
arbetet har tagit en tid av 35 dagar. 


Områdets topografi, geologi och fasthet 


Området ligger omedelbart väster om staden. Det 
består av en slätt, som i väster begränsas av skog- 
klädda moränmarker, i söder av järnvägen till Köping 
och i öster och norr av nybyggda områden. Nya och 
gamla köpingsvägen går över södra delen av området, 
den förra i sydvästlig, den senare i sydlig riktning. 
Områdets karaktär av slätt framgår av flygkartan, 
fig. I. Slätten lutar omkring 1 : 200 mot söder. I dess 
centrala delar finnas några smärre lövskogklädda 
moränkullar med 50—100 m längd. De nå högst 2 m 
ovan slättens yta. I övrigt utgöres slätten av åker- 
mark. I dess norra del pågår byggnadsverksamhet. 

Marken består av lerområden och moränområden. 
De förra omfatta ca 85, de senare ca 15 procent av 
arealen. 

På lerområdena består marken överst av ett ca 
0,3 m tjockt lager matjord och därunder av lera till 
ett maximalt djup av ca 15 m under markytan. Leran 
har överst en vanligen något mer än I m tjock torr- 
skorpa. Den vilar på ett upp till 1,5 m tjockt lager 
av mo, sand eller grus, som underlagras av morän 
eller berg. Den övre delen av det mäktiga lerlagret, 
den s. k. postglaciala leran, är bildad efter istiden 
under det att den undre delen, den s. k. glaciala leran, 
är bildad under istiden. I de undre delarna är den 
glaciala leran utpräglat varvig med växlande lager 
av lera, mo eller sand. I de övre delarna är varvig- 
heten mindre framträdande. Närmast moränområ- 
dena saknas den postglaciala leran. Den glaciala leran 
går här i dagen. 

I väster och sydost samt på områdets mitt går mo- 
ränen i dagen, på många ställen i form av ändmorän- 
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åsar med langdriktningen i nordost. Vid assidorna 
tiickes moranen vanligen av ett upp till 0,5 m tjockt 
lager av sand och mo, som utsvallats fran moranerna. 
Fig. 4 visar den geologiska profilen av området i 
sektion 450. 

Torrskorpeleran är mycket fast. Den underliggande 
leran. är lös, men ökar något i fasthet mot djupet. 
Enligt laboratorieundersökningen är den minsta skär- 
hållfastheten, bestämd genom konprovning, 0,09—0,14 
kg/em?. Dessa värden har leran vanligen på 3—5 m 
djup. Diagram, fig. 3, visar skärhållfasthetens varia- 
tion med djupet i några punkter på området. Den 
övre, postglaciala leran har en volymvikt av 1,55— 
1,70 t/m? under det att den undre, glaciala lerans 
volymvikt är något större. De minimala skärhållfast- 
hetsvärdena ha utsatts på borrkartan, fig. 2. Den 
underliggande sanden och mon är mycket fast. Morän 
och berg bilda fast botten. Den geotekniska profilen, 
fig. 5, ger en schematisk bild av fasthetsforhallandena 
i marken i sektion 450. 

Mäktigheten hos jordarterna i de enskilda borr-' 
ningspunkterna framgår av beteckningarna på fig. 2. 
Djupet till fast botten av morän eller berg har medelst 
nivalinjer sammanfattats på nivaskillnadskartan, 
fig. 6. Pa kartan visas aven medelst streckade linjer 
gränserna for 2,5 och 5,0 m djup till pa fast botten 
vilande lager av mo och sand. 


Grundliggning 

De grundlaggningssatt, som ur ekcnomisk synpunkt: 
bora komma till anvandning pa olika delar av om- 
rådet, framgå av grundlaggningskartan, fig. 7. Pai 
de ofargade områdena ar djupet till fast grundlagg-; 
ningsbotten högst 2,5 m. Detta innebär, att normal: 
grundlaggning med plattor pa moran kan utforas for 
alla byggnader pa omradena. Berg kan patraffas vid 
schaktningarna. Pa de röda: områdena ar djupet till 
fast botten av moran 2,5—5,0 m. Stenhus bora har 
grundlaggas med plintar pa morän. Pa de gröna om- 
radena ar djupet till fast botten av moran eller berg 
5,0—6,5 m. Stenhus bora pa dessa områden vanligen 
grundlaggas pa stodpalar. Om grundvattenforhallan- 
dena icke skulle vara svarartade, kan det i vissa fall 
vara ekonomiskt, att pa de namnda omradena grund- 
lägga byggnaderna medelst plintar pa fast botten. 
På det gula området är djupet till fast botten större 
an 6,5 m. Stenhus böra grundlaggas på stödpålar. 

Inom lerområdet, dvs. de färglagda fälten, kunna 
villor och småstugor av trä grundläggas på normalt, 
frostfritt djup. I regel måste man härvid räkna med 
att utföra grundläggningen med under hela byggna- 
derna utbredda plattor av armerad betong. Smärre 
sättningar kunna icke undvikas. 


Grundläggningskostnader 


Grundläggningskostnader utöver normal grundkost- 
nad för bebyggelse med trevånings bostadshus av sten 
på det undersökta området framgår av kostnadsskill- 
nadskartan, fig. 8. Kartan användes för utarbetandet 
av en ur grundforstarkningssynpunkt ekonomisk 
stadsplan samt för beräkning av exploateringskostna- 
derna. Följande exempel kunna belysa kartans an- 
vändningssätt. Teoretiskt antages att kartan exakt 
återger de verkliga förhållandena. 
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Fig. 8. Kostnadsskillnadskarta. Skala 1: 4090. Kartan utvisar 
ungefärlig skillnad i grundlaggningskostnad, uttryckt i kronor 
Grundldggningssatt per m? ydningsyta, mellan 4 ena sidan det av grundforhdallan- 

dena betingade grundlaggningssattet och 4 andra sidan normal 
grundläggning, dvs. med grundplattor på normalt djup. Kartan 
Plattor gäller för normala bostadshus med tre våningar och med ö. k. 
å källargolv 1,5 m under naturlig markyta. Vid andra hushöjder 
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Trevåningshusen A och B tänkas placerade såsom 
framgår av fig. 8. Husens planmatt äro 10 X 40 m 
och våningsytan således 1 200 m?. Med den placering 
som A fått kommer dess huvuddel att grundläggas 
på plintar. Blott för en mindre del vid östra gaveln 
är djupet till fast botten tillräckligt för att medge 
pålning. Då det i regel icke torde löna sig med pål- 
ning för en så liten del av byggnaden, är det sanno- 
likt mest ekonomiskt att grundlägga hela byggnaden 
på plintar. Av kostnadsskillnadskartan framgår då, 
att den extraordinära grundkostnaden för byggna- 
derna blir ca 6900 kronor. Om byggnaden i stället 
flyttas ca 8 m västerut, bli grundförhållandena avse- 
värt bättre och de extraordinära grundkostnaderna 
nedgå till ca 3 300 kronor. En total förskjutning av 
32 m i samma riktning medför att de extraordinära 
grundkostnaderna elimineras. 

Hus B är beläget så, att det bör grundläggas med 
plintar på fast botten. Den extraordinära grundkost- 
naden uppgår med detta läge till ca 18000 kronor. 
Om byggnaden parallellförskjutes ca 4 m mot söder 
blir pålning den lämpligaste grundläggningsmetoden, 
varvid den extraordinära grundkostnaden blir ca 
15 600 kronor. Parallellförskjutes den däremot ca 
10 m mot norr kommer den på sådan mark, att grund- 
läggningen-bör ske med plintar och plattor till fast 
botten. Då denna ligger på måttligt djup blir den 
extraordinära grundkostnaden i detta fall blott 5 000 
kronor. 

Av exemplen framgar, att husen A och B ur 
grundkostnadssynpunkt fatt synnerligen ogynnsamma 
lagen pa kartan, men att man genom smärre forflytt- 
ningar kan avsevärt nedbringa grundlaggningskost- 
naderna. 

Sasom framgar av kartan uppgar kostnadsskillna- 
den inom större delen av området till 10—15 kr/m? 
våningsyta. Den procentuella fördelningen av arealen 
med hänsyn till kostnadsskillnaden framgår av fig. 9. 
På figuren ha använts samma färgbeteckningar som 
på kostnadsskillnadskartan. 

I diagrammet, fig. 10, visas på hur stor del av 
arealen kostnadsskillnaden för trevåningshus under- 
stiger ett visst belopp. Av kurvans utseende framgår, 
att området i sin helhet har relativt ogynnsamma 
grundförhållanden. Om vid stadsplaneringen byggna- 
derna placeras utan hänsyn till grundförhållandena, 
komma enligt diagrammet de extraordinära grund- 
läggningskostnaderna, om husen placeras jämnt över 
området, att uppgå till genomsnittligen 9:50 kronor 
per m? våningsyta. Om man räknar med att området 
planeras för ca 4000 personer, kan den erforderliga 
våningsytan uppskattas till ca 90 000 m?. De extra- 
ordinära grundläggningskostnaderna för trevånings- 
hus komma härvid att uppgå till ca 850 000 kronor. 
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Fig. 9. Arealens fordelning med hansyn till grundlaggningskostnader _ 
utöver normala, uttryckta i kr/m? vaningsyta. 


Om bebyggelsen bleve placerad pa den ur grund- 
laggningssynpunkt sämre hälften av området, skulle 
med samma våningsyta de extraordinära grundlägg- 
ningskostnaderna uppgå till ca I 150 000 kronor, Om. 
bebyggelsen däremot bleve placerad på den ur grund- 
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Fig. 10. Arealens fördelning med hänsyn till grundläggningskostnad 
utöver normal (kostnadsskillnad). Diagrammet visar på hur stor del 
av området kostnadsskillnaden understiger ett visst belopp. 


läggningssynpunkt bättre hälften av arealen, skulle 
de extraordinära grundläggningskostnaderna stanna 
vid blott ca 230 000 kronor. 

Denna gynnsamma placering av husgrupperna kan 
endast ernås, om planförfattaren har kännedom om - 
grundförhållandena och grundlaggningskostnaderna 
på området i dess helhet. Om författaren saknar dessa 
väsentliga uppgifter, kan i många fall den färdiga 
planen bli ett projekt, vars realiserande icke är eko- 
nomiskt försvarligt. 


Vid utarbetandet av de tabeller, som ligga till 
grund för kostnadsskillnadskartorna har mycket verk- 
sam del tagits av civilingenjör Herman Strandberg. 


ATTENFÖRSÖRJNINGS- OCH AVLOPPSFRÅGORNAS BEHAND- 
LING VID SAMHÄLLSPLANERING 


Civilingenjör SvR Alfred Orrje 


I de lagbestämmelser, som fram till den 1 januari 
1948 reglerade planläggningen av våra städer och 
samhällen, dvs. stadsplanelagen av den 29 maj 1931 
samt byggnadsstadgan av den 20 november samma år, 
stadgades att vid byggnadsplans uppgörande särskilt 
skulle iakttagas, att bl. a. möjlighet bereddes till ord- 
nande av ledningar för belysning, för tillförsel av 
vatten och för avlopp. När det gällde stadsplaneför- 
slag, skulle en utredning föreligga angående sättet 
för vattnets avledande av sådan omfattning, som 
kunde erfordras för stadsplaneförslagets prövning. 
Någon fullständig plan rörande vattenförsörjning 
samt för avledande av vatten eller flytande orenlighet 
från gator och andra allmänna platser eller från 
byggnadsmark och andra områden behövde dock icke 
ens när det gällde stadsplan föreligga färdig vid pla- 
nens fastställande utan det stadgades endast att sedan 
stadsplan fastställts, avloppsplan skulle antagas (bygg- 
nadstadgan $ 22). 

Under den tidsperiod, som 1931 års lagbestämmel- 
ser reglerade samhällsplaneringen, undergick den sa- 
nitara vattentekniken en avsevärd utveckling. I och 
med de s. k. moderna bekvamligheternas mera all- 
männa införande inom städernas ytterområden samt 
inom bebyggelseagglomerationerna i köpingar och 
landskommuner kom frågan om anskaffning och di- 
stribution av konsumtionsvatten samt avledande av 
avloppsvatten att intaga en alltmer framträdande ställ- 
ning bland raden av de problem, som måste lösas av 
de kommunala organen eller fastighetsägarna. Man 
torde nog kunna jämställa den från 1930-talets mitt 
och fortfarande rådande utvecklingen inom den sani- 
tära vattentekniken med utvecklingen inom järnvägs- 
byggandet vid sekelskiftet eller anläggandet av vägar 
lämpade för motortrafik 25 år senare. Sedan ett par 
decennier tillbaka bygger man nämligen mycket sällan 
bostadsfastigheter utan att i desamma tillförsel och 
avledande av vatten för kök, vattenklosetter och bad- 
rum ordnas. Under någon kortare tid kanske de an- 
ordningar, som erfordras härför utomhus såsom vat- 
tentäkt och avlopp från byggnaden, kunna utföras 
separat för varje fastighet under förutsättning att det 
gäller något enstaka hus. Med ökat antal fastigheter 
försedda med dylika separata anordningar för vatten- 
försörjning och avlopp få emellertid de sanitära och 
estetiska olägenheterna snart nog sådan omfattning, 
att för hela bebyggelseområdet gemensamma anlägg- 
ningar i form av vatten- och avloppsledningar bliva 
en absolut nödvändighet. I vad det gäller vattenför- 
sörjningen inträder f. ö. ofta så pass stora tekniska 
svårigheter för tillförseln av erforderligt konsum- 
tionsvatten att denna helt enkelt icke går att klara 
utan vidtagande av åtgärder av mera omfattande och 
kostsam art, åtgärder som vanligen förutsätta det 
större ekonomiska underlag, som endast en samord- 
ning av de skilda fastigheternas åtgöranden kan 
skänka. 


DK 628.1 + 628.2 

Genom bestammelserna i vattenlagens 2 kap. an- 
gaende vattentakt, vilka tradde i kraft den 1 januari 
1940 och i samma lags 8 kap. om avloppsvatten, som 
gällt fran den 1 januari 1942, har vidare vissa for- 
hallanden beträffande tatorters vattenforsorjnings- 
och avloppsfragor reglerats. Speciellt bestammelserna 
i den sistnämnda lagen, som bl. a. beröra avlopps- 
vattnets rening innan det utslappes i recipienten, 
torde komma att framtvinga utförandet av gemensam- 
hetsanläggningar för tätorterna av betydande stor- 
leksordning. I ännu högre grad har emellertid ut- 
förandet av vatten- och avloppsledningsnät med vat- 
tenverk och avloppsreningsverk animerats av de be- 
stämmelser angående statsbidrag till dylika anlägg- 


” ningar som inrymmas i Kungl. Maj:ts kungörelser 


av den 17 november 1944 och 25 juni 1946. 

Det är uppenbart, att utbyggandet av omfattande 
vatten- och avloppsledningsnät eller anläggande av 
centrala vattenverk och avloppsreningsverk i väsentlig 
grad bör ske med vederbörligt hänsynstagande till 
ifrågavarande bebyggelseområdes struktur och all- 
männa utformning. Likaledes bör naturligtvis en sam- 
hällsplanering icke ske utan att de teknisk-ekono- 
miska och rättsliga förutsättningarna för områdets 
förseende med gemensamhetsanordningar för vatten- 
försörjning och avlopp beaktas. I detta avseende 
torde de sanitärtekniska problemen böra intaga un- 
gefär samma ställning som exempelvis kommunika- 
tionsfrågor. Den byggnadslag och byggnadsstadga, 
vilka med 1948 års ingång trädde i kraft, ha beaktat 
dessa synpunkter mer än tidigare lagbestämmelser. 
I det efterföljande skola de stadganden behandlas, 
som den nya byggnadslagen och byggnadsstadgan 
innehålla beträffande vattenförsörjning och avlopp, 
samt omfattningen och arten av de utredningsatgarder 
angående hithörande frågor, vilka med anledning av 
de nya lagbestämmelserna böra vidtagas i samband 
med samhällsplaneringen. 

I de inledande bestämmelserna i byggnadslagen an- 
gives i § 2 och § 3 foljande: 

»Grunddragen for marks anvandning inom kom- 
mun eller samhalle angivas i generalplan. 

Narmare reglering av bebyggelsen sker genom 
stadsplan eller byggnadsplan. 

Byggnadsverksamheten inom omrade, som ej ingar 
i stadsplan eller byggnadsplan regleras genom utom- 
plansbestammelser. 

For samordning av flera kommuners eller samhal- 
lens planläggning upprättas regionplan». 

I denna uppsats behandlas de olika planinstituten 
i följande ordning: regionplan, generalplan, stadsplan, 
byggnadsplan och utomplansbestämmelser. 


Regionplan 
Då regionplanen avser att samordna flera kommu- 


ners eller samhällens planläggning, är det uppenbart 
att vattenförsörjnings- och avloppsfrågorna därvid 
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vanligen måste få en relativt framträdande plats. I 
byggnadslagens 126 $ stadgas även bl. a.: 

»Finnes för två eller flera städer, samhällen som 
avses i 88 och 90 $$ eller landskommuner gemensam 
planläggning böra i ett eller flera hänseenden äga 
rum beträffande grunddragen för markens använd- 
ning, såsom i fråga om viktigare trafikleder, flyg- 
plats, områden för tätbebyggelse och områden för 
friluftsliv samt anläggningar för vattenförsörjning 
och avlopp, skall regionplan upprättas.» 

Man finner sålunda att enbart vattenförsörjnings- 
och avloppsfrågorna i och för sig kunna föranleda 
till regionplans upprättande. 

Byggnadsstadgan $ 157 angiver vidare, att vid upp- 
görande av regionplan bl. a. bör tillses 

»att tillräckliga och särskilt med hänsyn till sam- 
färdsel-, vattenförsörjnings- och avloppsförhållanden 
lämpliga områden avses för tätbebyggelse» samt 

»att möjlighet finnes till anordnande av erforderlig 
vattenförsörjning samt utförande av avlopp och andra 
anordningar för bortförande eller oskadliggörande av 
spillvatten och annan orenlighet.» 

På initiativ av Statens arbetsmarknadskommission 
samt väg- och vattenbyggnadsstyrelsen har under 
senare år i flertalet län verkställts s. k. generalplane- 
utredningar rörande vattenförsörjning och avlopp. 
Dessa generalplaneutredningar, ofta även benämnda 
länsutredningar, ha utförts av för de olika länen där- 
till utsedda utredningsmän, vilka samtliga varit inom 
facket verksamma konsulterande ingenjörer. Utred- 
ningsprogrammen, vilka utformats av väg- och vatten- 
byggnadsstyrelsen, ha bl. a. innefattat följande ut- 
redningsatgarder : 

A. I samband med utredningarna ha delvis genom 
besiktning pa de berörda platserna uppgifter infor- 
skaffats beträffande bl. a. följande förhållanden: 

1) Folkmängd, antal större kreatur, industrier m. m. 
samt därav föranlett nuvarande och framtida vatten- 
behov, bebyggelsens art, sannolika utvecklingsmöjlig- 
heter samt skattebörda och skatteunderlag, 

2) Befintliga anordningar för vattenförsörjning och 
avlopp, särskilt beträffande bl. a. anordningarnas art, 
tillstånd etc. samt vidare huruvida ritningar över an- 
läggningarna finnas m. m. 

3) Föreliggande förslag till vattenförsörjning och 
avlopp samt i övrigt redan utförda undersökningar. 

4) Förutsättningar för anordnande av kommunal 
eller på annat sätt gemensam vattenförsörjnings- och 
avloppsanläggning. 

5) Vattenbeskaffenhet enligt föreliggande och kom- 
pletterande vattenundersökningar å platser, som kunna 
ifrågakomma som vattentäkter. 

6) Lämpliga reservoarlägen och ungefärliga sträck- 
ningar för huvudledningar. 

B. För varje område eller ifrågakommande anlägg- 
ning har utlåtande avgivits innehållande: 

1) Översiktskarta (generalstabskarta), vara särskilt 
markerats de i utlåtandet berörda bebyggelseområ- 
dena, ävensom i princip ungefärliga sträckningar av 
erforderliga huvudvattenledningar. 

2) Allmän redogörelse för under besiktning gjorda 
iakttagelser enligt 1—6 ovan. 

3) Uppgifter angående 
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a) behovet av ifrågakommande vattenförsörjnings 
och avloppsanläggningar, ! 

b) möjligheterna att snabbt upprätta, färdigställ 
respektive komplettera arbetsplaner samt påbörja ar 
läggningarna, 

c) vattenförsörjnings- och avloppsfrågornas ever 
tuella beroende av liknande frågor inom angransand| 
bebyggelseområden. 

4) Riktlinjer for vattenförsörjnings- och avlopp: 
frågornas lösande i de berörda bebyggelseområden:t 
varvid angivits: 

a) möjligheterna att anordna gemensamma vatter 
försörjnings- och avloppsanläggningar, ] 

b) huruvida möjligheter kunnat anses forefinnas föl 
anskaffande av grundvatten, varvid eventuella gruncl 
vattentäkter angivits till sitt ungefärliga läge, 1 

c) möjligheter till samgående mellan två eller fler! 
av bebyggelseområdena med hänsyn till anläggning 
kostnader, driftsekonomiska synpunkter samt vatter 
kvalitet vid tillgängliga vattentäkter, varvid riktlinje} 
angivits rörande en successiv utbyggnad med storst 
möjliga utnyttjande av eventuellt redan befintliga a1) 
läggningar, | 

d) ungefärlig storleksordning av dels anläggningy 
kostnad, uppskattad genom preliminära antagandel 
och utan upprättande av rörnätsplan och ritningaj; 
dels årskostnad och vattenkostnad per kubikmeter, | 

e) vilka åtgärder som närmast böra vidtagas ar 
respektive lokala myndigheter eller foretagsintresse1} 
ter, exempelvis undersökning av grund- eller ytvai 
tentakter, upprättande av detaljforslag, samråd me| 
närbelägna kommuner, samhällen e. d. för gemensan 
lösande av vattenförsörjnings- och avloppsfragorni 

f) ungefärlig utredningskostnad för varje ifråga 
satt anläggning, varvid uppdelning skett a kostnadef 
för grundvattenundersökningar, upprättande av de 
taljförslag samt hantlangning. 


C. En slutlig, sammanfattande promemoria har v/ 
dare avgivits för varje län, vartill fogats en tabelle' 
risk sammanställning för behandlade bebyggelse- (ar) 
läggnings-)områden. | 

Da dessa lansutredningar i väsentlig grad var} 
inriktade pa fdrutsattningarna för ett samordnand} 
av vattenforsorjnings- och avloppsfragorna for nat} 
belägna bebyggelseomraden torde de i viss man mot} 
svara åtminstone själva stommen för de utrednings! 
åtgärder i detta hänseende, som erfordras vid regiorl 
planering. Stor vikt har sålunda vid lansutredning| 
arna lagts på anvisandet av lämpliga vattentäkter me 
för de aktuella bebyggelseområdena tillräcklig till 
gång av vatten av sådan beskaffenhet att det direk! 
eller efter föregående rening kan tillföras förbruk! 
ningsomradet som  konsumtionsvatten. Lämplig 
sträckningar för erforderliga huvudvattenledninga 
ha därvid även anvisats liksom reservoarlägen, dv: 
sådana anläggningsdetaljer som ha stor betydelse 
händelse de berörda samhällena komma att utveckla! 
i befolkningshänseende i mera väsentlig grad (fig. 
och 2). På likartat sätt ha avloppsfrågorna behand! 
lats, varvid tillgängliga recipienters förmåga att emot 
taga avloppsvatten från bebyggelsen diskuterats. 

Vid en regionplans upprättande torde emellerti 
utredningarna rörande vattenförsörjning och avlop 
få givas större omfattning än vad som inrymts i läns 
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Fig. 2. 


utredningarna. Då regionplanen ju är avsedd att fast- 
ställa grunddragen för markens användning och den 
efter fastställelse kommer att tjäna till ledning vid 
upprättande av general-, stads- och byggnadsplaner 
samt utomplansbestämmelser har man vid bedöm- 
ningen av regionplanen i vad det gäller vattenför- 
sörjning och avlopp ett avsevärt säkrare och mer om- 
fattande underlag än som stått till förfogande vid 
länsutredningarna. Speciellt gäller detta beträffande 
bebyggelsens art och placering. Av den markdisposi- 
tion, som ett förslag till regionplan förutsätter, kan 
framtida invånartalen för skilda områden bedömas 
relativt noggrant, varav följer att kraven på vatten- 
täkter och recipienter kunna fixeras liksom lämpliga 
lägen för huvudledningar, reservoarer och andra an- 
läggningsdelar av för hela regionen väsentlig art. 
Det förhållandet att en regionplan sedan den fast- 
ställts får bindande verkan, medför emellertid å andra 
sidan krav på, att de förutsättningar beträffande till- 
gangliga vattentäkter och recipienter för avlopp, var- 
pa regionplaneforslaget bl. a. grundats, äro fullstan- 
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digt säkra. Har exempelvis i regionplanen förutsatts, 
att vattenförsörjningen inom regionen eller del av 
densamma skall baseras på grundvatten och denna 
förutsättning är av väsentlig betydelse för där ifråga- 
satt bebyggelse genom att annan vattentillgång sak-; 
nas, bör naturligtvis innan regionplaneförslaget fast- 
ställes, hydrologiska undersökningar genomföras för 
klarläggande av vattentäktens verkliga förmåga att 
lämna grundvatten i tillräcklig mängd och av lämplig 
kvalitet. Gäller det en ytvattentäkt bör motsvarande 
kvantitetsbestämningar verkställas. Vidare måste till- 
ses, att den i regionplanen förutsatta markdispositio- 
nen icke genom avledande av avloppsvatten eller på 
annat sätt åstadkommer sådana förändringar inom 
sjöar och vattendrag, att dessas användning som 
vattentäkter inom eller utom regionen äventyras. 
Möjligheterna att ordna friluftsbad liksom skydd för 
fisklivet äro likaledes frågor, som måste behandlas 
i detta sammanhang. I många fall kan inverkan av 
avloppsvattnets utslappande samt kraven på dess re- 
ning icke bedömas tillräckligt noggrant utan att un- 
dersökningar och beräkningar verkställts angående 
berörda vattendrags och sjöars syrehushållning. 

Sammanfattningsvis torde kunna sägas, att vid 
regionplanering vattenförsörjnings- och avloppsfrå- 
gorna böra behandlas relativt detaljerat beträffande 
vattentäkter och avloppsrecipienter. Tillgången på 
fullgott konsumtionsvatten bör vara helt klarlagd lik- 
som förutsättningarna för avloppsvattnets avledande 
till ifrågasatta recipienter. Huvudledningar för vat- 
tenförsörjningen liksom för avlopp torde kunna be- 
handlas mera översiktsmässigt, och okulärbesiktningar 
kompletterade i vissa fall med höjdbestämmelser för 
erforderliga reservoarer bör i allmänhet giva ett 
tillfredsställande underlag för bedömningen. 

Självklart är att vid regionplanering de fördelar 
måste beaktas, som ett samarbete utöver kommun- 
gränserna kunna medföra vid lösande av frågorna 
rörande vattenförsörjning och avlopp. 


Generalplan 


Enligt bestämmelserna i byggnadslagens 9 och 96 §§ 
skall en generalplan tjäna som ledning för närmare 
planläggning av bebyggelsen. Med hänsyn härtill är 
det naturligt att vissa bestämmelser lämnats angående 
hänsyntagande till vattenförsörjnings- och avlopps- 
frågorna i samband med generalplans upprättande. 
Dessa bestämmelser återfinnas i byggnadsstadgans 
17 och 19 $$. I den förstnämnda lagparagrafen stad- 
gas bl. a.: 

»Vid bedömande, for vilka ändamål olika områden 
skola användas, skall bland annat beaktas vilka möj- 
ligheter som föreligga att anordna erforderlig vatten- 
försörjning samt på lämpligt sätt utföra avlopp och 
andra anordningar för bortförande eller oskadlig- 
görande av spillvatten och annan orenlighet. 

I generalplan bör, då omständigheterna föranleda 
därtill, angivas, vilka områden som från sundhets- 
synpunkt, med hänsyn till samfärdseln, vattenförsörj- 
ning eller avlopp eller eljest från allmän synpunkt ej 
äro lämpade för tätbebyggelse och fördenskull skola 
vara undantagna därifrån, ävensom områden som alle- 
nast tills vidare böra undantagas från sådan bebyg- 


gelse, så ock områden som skola undantagas från 
annan bebyggelse.» 
I byggnadsstadgans 19 $, 3 mom. stadgas vidare: 
»Vid generalplan bör fogas beskrivning jämte er- 


forderlig motivering ävensom sådan utredning an- 
| gående utvecklingen 


inom staden samt angående 
grundförhållanden, vattenförsörjning, avlopp och mot- 


| verkande av vattenförorening som kan erfordras för 
| bedömande av planens lämplighet.» 


Förestående bestämmelser gälla vid upprättande av 


| generalplan såväl i stad som i stadsliknande sam- 
| hällen och för landet i övrigt. 


Man finner sålunda att ifrågavarande lagbestäm- 


| melser beträffande generalplan äro likartade med de, 
| som gälla för regionplan. Härav följer även, att de 
| utredningar beträffande vattenförsörjning och avlopp, 


som erfordras vid generalplans upprättande, bliva 


| ungefär desamma som de vilka ovan behandlats under 


rubriken regionplan. I bestämmelserna rörande gene- 


| ralplan kräves emellertid även, att däri skall angivas 
| de områden, som bl. a. med hänsyn till vattenförsörj- 
ning och avlopp böra undantagas från tätbebyggelse 
| helt eller endast tills vidare. Detta torde medföra, att 


en relativt ingående undersökning bör verkställas för 
att eventuella större svårigheter att ordna vattenför- 


| sörjning och avlopp för vissa markområden skall klar- 
| läggas. Dylika svårigheter kunna ligga i exempelvis 


orimligt höga kostnader för huvudledningar på grund 


_av områdenas belägenhet, förekomst av berg eller 
dåliga grundforhallanden eller höga krav pa avlopps- 


vattnets rening. Vidare synes en plan bora upplaggas 


| över lämpliga utbyggnadsetapper, vilken kan tjäna 
I som underlag för en bedömning av huruvida vissa 
områden tills vidare bör undantagas från tätbebyg- 
 gelse eller icke. 


Den utredning rörande vattenförsörjning, avlopp 


| och motverkande av vattenförorening, som enligt 
_byggnadsstadgans 19 § 3 mom. skall ingå i en gene- 


ralplan, bör sålunda anvisa: 


a) vattentäkt (en eller flera) med godtagbar vatten- 
kvalitet och en kapacitet, som motsvarar i general- 
planen förutsatt bebyggelse, 

b) avloppsrecipient (en eller flera) med angivande 
av erforderliga krav på avloppsvattnets rening, 


c) plan över huvudledningar för vattenförsörjning 


och avlopp avsedda att betjäna i generalplanen förut- 


satta bebyggelseområden med angivande av lämplig 


_ utbyggnadsordning. 


Liksom vid upprattande av regionplan bor natur- 


 ligtvis vid generalplanering beaktas de förutsättningar 


for interkommunalt samarbete i vattenforsorjnings- 
och avloppsfragorna som kunna foreligga. 


— Stadsplan 


I den nya byggnadslagens 25 § stadgas, att stads- 
plan skall utmarka och till granserna angiva bl. a. 
skydds- eller sakerhetsomraden for vissa anläggningar. 
Vattentakter, såväl grund- som ytvattentakter, behöva 
alltid skyddas mot fororening och betraffande avlopps- 
reningsverk gäller vanligen att ett sakerhetsomrade 
bör utlaggas med hänsyn dels till att olägenheter i 


form av dålig lukt icke kunna undvikas i dess närhet, 
dels till att synnerligen eldfarlig rötgas (metan) ofta 
produceras och lagras inom reningsverksområden. 

I byggnadsstadgan återfinnas följande bestämmelser 
rörande vattenförsörjning och avlopp i samband med 
stadsplans upprättande och antagande. Dessa gälla 
såväl stad och stadsliknande samhälle som dandet i 
övrigt. 

Enligt 26 $ skall tillses, att bebyggelsen inom plan- 
området erhåller en med hänsyn jämväl till stadens 
framtida utveckling ur det allmännas synpunkt till- 
fredsställande utformning. Tillbörlig hänsyn skall ta- 
gas såväl till stadens behov av utrymmen för olika 
ändamål och dess förmåga att bära de med planens 
genomförande förenade kostnaderna som till mark- 
ägarnas berättigade intressen. Särskilt bör tillses, 
att hänsyn tages till markens höjd- och grundför- 
hållanden ävensom till förefintliga möjligheter för 
vattenförsörjning samt för utförande av avlopp och 
andra anordningar för bortförande eller oskadliggö- 
rande av spillvatten och annan orenlighet. Vidare bör 
beaktas att gator givas sådan riktning, lutning, bredd 
och anordning i övrigt att möjlighet beredes till an- 
ordnande av erforderligt avlopp. För tätbebyggelse 
får ej avses mark, som från sundhetssynpunkt, med 
hänsyn till samfärdseln, vattenförsörjning eller av- 
lopp eller eljest från allmän synpunkt ej är lämpad 
för sådan bebyggelse. 

Vid uppgörande av stadsplanebestämmelser för 
byggnadskvarter bör enligt byggnadsstadgan 28 $ 
bl. a. iakttagas, att byggnader icke utföras till större 
höjd eller till större omfång i förhållande till tomten 
än som betingas av stadens allmänna utveckling och 
verkliga behov, under nödigt beaktande av avlopps- 
förhållandena. 

I 34 § föreskrives bl. a., att sedan stadsplan fast- 
ställts skall avloppsplan antagas av stadsfullmäktige. 

Bestämmelserna i 30 $, 4 mom. samt 34 $ angå- 
ende den utredning rörande vattenförsörjning och av- 
lopp, som skall åtfölja stadsplaneförslaget samt an- 
tagandet av avloppsplan sedan stadsplan fastställts, 
innebära i realiteten att stadsplanering icke skall ske 
utan att parallellt därmed projektering av vatten- och 
avloppsledningar för det berörda området genomföres. 
Omfattningen av denna senare projektering bestäm- 
mes av att densamma skall giva besked om erforder- 
liga skydds- och säkerhetsområden (byggnadsstad- 
gans 25 $), ekonomiska betingelserna för ordnande 
av vatten- och avloppsledningar och avloppsvattnets 
oskadliggörande (byggnadsstadgan 26 $, mom. 3) 
samt beträffande för avloppets ordnande lämplig rikt- 
ning, lutning, bredd och anordning i övrigt för ga- 
torna (byggnadsstadgan 26 $, mom. 8). Områden för 
vilka speciella svårigheter föreligga med hänsyn till 
vattenförsörjning och avlopp skola vidare angivas, så 
att de kunna undantagas från bebyggelse. Slutligen 
skall anordningarna för avloppet klarläggas i sådan 
omfattning att stadsplanebestämmelserna för bygg- 
nadskvarteren kunna utformas på lämpligt sätt. 

Redan genom de utredningar beträffande vattenför- 
sörjning och avlopp, som enligt ovan böra föreligga 
i samband med regionplan och generalplan, vilka ut- 
redningar, om dessa planinstitut saknas, naturligtvis 
i första hand böra genomföras i samband med stads- 
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planering, torde art och ungefärlig belägenhet av 
vattentäkt och avloppsreningsverk i stort sett vara 
klarlagd och därmed kunna även behoven av skydds- 
och säkerhetsområden i dessa hänseenden bedömas. 
[ samband med upprättandet av stadsplaneförslag kan 
dessa frågor detaljstuderas såväl av planförfattaren 
som av vatten- och avloppsteknikern och exakta läget 
för respektive anläggningar fixeras. Då utformning 
och planering av avloppsreningsverk vanligen blir 
beroende av terräng- och grundförhållanden eller på 
möjligheterna för ett sammanförande av olika av- 
loppsomraden genom avskarande huvudledningar, 
ibland kompletterade med pumpstationer, förutsätter 
ett dylikt fixerande av läget relativt detaljerat stu- 
dium av avloppsfragan. 

De ekonomiska betingelserna för ordnandet av vat- 
tenförsörjning och avlopp inom ett bebyggelseområde 
äro i hög grad beroende av formen för områdets ex- 
ploatering, terräng- och grundförhållandena samt till- 
gång på lämplig vattentäkt och avloppsrecipient. Vid 
ett mera intensivt utnyttjande av området, exempelvis 
med höghusbebyggelse, inverkar naturligtvis kostna- 
derna för vatten- och avloppsledningar och därmed 
sammanhängande anordningar förhållandevis litet me- 
dan svåra terräng- och grundförhållanden vid villa- 
bebyggelse kunna i avsevärd grad påverka exploate- 
ringskostnaderna. Bristande tillgång pa avloppsreci- 
pient med tillfredsstallande förmåga till sjalvrening 
kan likaledes innebara att kraven pa rening av av- 
loppsvattnet bliva av sadan art att kostnaderna for 
anläggning och drift av erforderliga reningsanord- 
ningar komma upp i betydande storleksordning. Ett 
klarlaggande av dessa fragor kan i tveksamma fall 
krava detaljforslag med kostnadsberakningar for led- 
ningar och övriga sanitartekniska anordningar. 

Samordning av gatorna med de erforderliga led- 
ningarna torde väl vara den utredningsåtgärd beträf- 
fande vattenförsörjning och avlopp som i allmänhet 
ter sig mest självklar för stadsplaneförfattaren. Här- 
vid gäller emellertid att man beträffande ledningarnas 
sträckning måste beakta kraven på att hela lednings- 
systemet utformas på ett tekniskt-ekonomiskt riktigt 
sätt och så att detsamma kan ingå som en integre- 
rande del i hela ortens vattenförsörjnings- och av- 
loppssystem. Det räcker sålunda icke med enbart ett 
studium av nivåförhållandena sådana de redovisas å 
föreliggande grundkarta. Innan ett dylikt detaljarbete 
påbörjas bör nämligen förhållandena beträffande vat- 
tentäkt, reservoarlägen och avloppsrecipient vara klar- 
lagda åtminstone i stora drag. När gatornas lägen och 
utformning i övrigt definitivt fastställas i ett plan- 
förslag bör vidare kännedom föreligga icke bara be- 
träffande ledningarnas lämpliga läge, lutningsförhål- 
lande m. m. utan även om de ekonomiska förutsätt- 
ningarna för deras utbyggande. Bestämmelserna i 
byggnadsstadgan om att sådana områden skola an- 
givas, för vilka speciella svårigheter föreligga att 
ordna vatten- och avloppsledningar, samt att anord- 
ningarna för avloppet skola klarläggas i sådan om- 
fattning, att stadsplanebestämmelser för ifrågavarande 
kvarter skola kunna utformas på lämpligt sätt, under- 
stryka ytterligare, att bedömningen av vattenförsörj- 
nings- och avloppsfrågorna i samband med stadsplans 
upprättande måste vara av ganska detaljerad art. 
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Sedan numera den uppfattningen borjar bliva for- 
härskande att stadsplanering icke skall verkställas i 
större omfattning än som svarar mot trolig exploate- 
ring inom överskådlig tid och man kan förvänta att 
stadsplaner icke komma till stånd för markområden, 
som under generationer framåt förbli outnyttjade, 
kan man ifrågasätta, om icke samtidigt med stads- 
planeringen fullständiga förslagshandlingar böra upp- 
rättas för de gemensamhetsanordningar som erfordras 
inom området i fråga. I detta sammanhang må även 
påpekas, att utformning och standard för gator och 
vägar många gånger inverkar mycket kraftigt på 
anordningarna för vattenförsörjning och avlopp. Det 
bör exempelvis på ett tidigt stadium vara klarlagt, om 
dagvattnet skall avledas i slutna ledningar eller i 
öppna vägdiken, då denna omständighet i hög grad 
påverkar utrymmesbehovet för ledningarna liksom de 
krav på minimilutningar, som böra hållas. Speciellt 
i sådana fall, då det gäller stadsplanering för ett om- 1 
råde där terräng och grundförhållandena äro svår- 
artade, bör parallellt med andra utredningsåtgärder 
detaljprojektering verkställas för ledningsnät och ga- 
tor inom området. Även om man har fullt klart för 
sig att gatu- och ledningsfrågorna icke kunna få do- 
minera på oberättigat sätt vid stadsplanering, ernås 
genom ett dylikt detaljstudium av dessa problem van- 
ligen så stor ekonomisk vinst att bristande uppmärk- 
samhet på ifrågavarande element i planarbetet ofta 
är direkt oförsvarligt. I en artikel i Svenska Stads- 
förbundets Tidskrift häfte 9, 1940, lämnar byråingen- 
jör Ivan Lindgren ett par belysande exempel på fall, 
där planering av bebyggelsen skett utan att tillräcklig 
hänsyn tagits till terräng- och grundförhållandena. 
Ett av de redovisade fallen askadliggores å fig. 3 
och 4. Bilderna visa ett ursprungligen i en landskom- 
mun beläget kvarter, som inkorporerats med en stad. 
Kvarterets form hade uppstått genom uppstyckning 
utan enhetlig plan. Vägarna A, B och C hade anlagts 
1 samband med styckningen. Som nivåkurvorna visa 
består området av två av en dalgång åtskilda låga 
kullar och på dessa kullar gick berget i dagen. Sedan 
kvarteret inkorporerats och planlagts, erhöll det den 
form, som betingades av de förefintliga vägarna, och 
därmed ansågs problemet löst. När sedan tomtindel- 
ning skulle ske och ledningar för avlopp anläggas, 
visade det sig omöjligt att genomföra planen. Vä- 
garna hade nämligen till stor del anlagts på kala 
berget, och då flera av de befintliga byggnaderna lågo 
under gatunivån, måste avloppsledningarna, om de 
skulle ha placerats i gatorna, nedsprängas till stora 
djup. För vissa delar av kvarteret kunde avlopp icke 
alls erhållas. Då kostnaderna för ett utläggande av 
ledningar så, som den för området upprättade och 
gällande planen avsåg, skulle ha blivit alldeles för 
höga i förhållande till markens och byggnadernas 
värde, omöjliggjordes planens genomförande. En eko- 
nomiskt genomförbar lösning åstadkoms genom an- 
läggande av en huvudavloppsledning i dalgången tvärs 
igenom kvarteret, till vilken servisledningar anslöts 
enligt fig. 4. För detta systems genomförande erford- 
rades emellertid ändring av planen, varvid särskilda 
områden för avlopp angavs i kvarteret och tomtindel- 
ningen anpassades därtill. Den på papperet fastställda 
planen för områdets bebyggande visade sig sålunda, 
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nar den skulle realiseras, medföra högst allvarliga 
ekonomiska konsekvenser. 

Fig. 5 a och b visar en del av ett stadsplaneförslag, 
som utarbetats under beaktande av föreliggande möj- 
ligheter att på bästa sätt ordna gator och ledningar. 
Såväl gatorna som ledningarna ha under planarbetet 
uppstakats i terrängen och avvägts. Planförfattaren 


har i detta fall i hög grad varit tvungen taga hänsyn 
till andra synpunkter än gatu- och ledningslägena, 


exempelvis blivande silhuettverkan, men vid de juste- 
ringar som planförslaget under utredningens gång 
underkastats, har återverkningarna av ändringarna 
beträffande gator och ledningar omedelbart kunnat 
klarläggas. Ett dylikt mera detaljerat studium av de 
sanitärtekniska problemen liksom gatornas sträckning 
och: utformning i övrigt torde vara motiverat speciellt 
där det aktuella området präglas av svåra terräng- 


och grundforhallanden. 


Byggnadsplan 


I byggnadsstadgans 117 och 120 $$ återfinnas de 
bestämmelser som numera gälla beträffande hänsyn- 
tagande till vattenförsörjning och avlopp i samband 
med uppgörande av byggnadsplan. Dessa bestämmel- 
ser innebära att möjlighet skall beredas till anord- 
nande på ett ur teknisk och ekonomisk synpunkt till- 
fredsställande sätt av erforderliga ledningar för till- 
försel av vatten och för avlopp samt att byggnads- 
planekartan skall åtföljas av bl. a. »sadan utredning 


angående vattenförsörjning och avlopp samt motver- 


kande av vattenförorening som kan erfordras för för- 
slagets prövning>. 

Berör ett byggnadsplaneförslag område, för vilket 
region- eller generalplan föreligger, kan man utgå 
ifrån att de grundläggande förutsättningarna för 
ortens vattenförsörjnings- och avloppsfrågor såsom 
beträffande vattentäkter och avloppsrecipienter samt 
huvudledningars ungefärliga sträckning redan klar- 
lagts. De i det förestående omnämnda länsutredning- 
arna beröra dessutom många av de bebyggelseområ- 
den, för vilka upprättande av byggnadsplaner blir 
aktuellt och i dessa fall synes i länsutredningarna 
angivna riktlinjer för vatten- och avloppsledningarnas 
ordnande kunna tjäna till ledning vid byggnadsplaner- 
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nas upprattande. Dylika grundlaggande utredningar 
bora emellertid liksom vid stadsplanering kompletteras 
med en mera detaljerad undersökning rörande lamp- 
liga ledningsstrackningar inom det aktuella området 
sa att de tekniska och ekonomiska forutsattningarna 
for ledningar och dylikt bliva tillrackligt klarlagda. 
Omfattningen av dessa undersökningar torde även 
när det gäller byggnadsplaneförslag bliva beroende 
av terräng- och grundförhållandena i väsentlig grad. 

Mycket ofta är i samhällen, där byggnadsplan skall 
upprättas, frågan om vatten och avlopp så aktuell, att 
det kan vara ändamålsenligt att detaljförslag till dy- 
lika anläggningar utarbetas samtidigt med byggnads- 
plan. I sådana fall bör naturligtvis samarbete etableras 
mellan planförfattaren samt förslagsställaren till vat- 
ten- och avloppsledningarna, varvid alla förutsätt- 
ningar föreligga för att de sanitärtekniska frågorna 
bliva beaktade på ett tillfredsställande sätt. 


Utomplansbestämmelser 


Till ett förslag till utomplansbestämmelser skall en- 
ligt byggnadsstadgans 45 $ höra »sådan utredning an- 
gående vattenförsörjning och avlopp samt motver- 
kande av vattenförorening som kan erfordras för 
förslagets provning». 

Som synes ha kraven på hänsyntagande till vatten- 
försörjnings- och avloppsfrågorna vidhållits även när 
det gäller förslag till utomplansbestammelser. Nagra 
generella regler för omfattningen av de utredningar 
i berörda hänseenden, som skola verkställas i samband 
med förslag till utomplansbestämmelser kunna dock 
knappast uppstallas. I många fall torde uppdragande 
av riktlinjerna för vattentäkt och avloppsrecipient 
samt huvudledningarnas sträckning vara tillfyllest 
dvs. ungefär vad som skett vid länsutredningarna. 
Ofta torde emellertid av utomplansbestämmelser be- 
rörda bebyggelseområden vara av den arten att ge- 
mensamma anordningar för vattenförsörjning och av- 
lopp böra komma till utförande. För att statsbidrag 
skall kunna utgå till anläggningskostnaden enligt gäl- 
lande författning bör därvid vatten- och avloppsut- 
redningen givas sådan form och omfattning som an- 
gives i av väg- och vattenbyggnadsstyrelsen med- 
delade bestämmelser. 
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Beteckningor i plan Fig. 5 a. 
aot np Féreslagen vattenledning 
med brandpost och av- 
stangningsventil och di- 
mension i mm 


—= Föreslagen avloppsledning 
med nedstigningsbrunn och 
dimension i mm. 

NNE Föreslagen dagvattenledning 
med brunn och rännstens- 
brunn samt dimension i mm. 

sen tre Befintlig vattenledning 


sme Befintlig avloppsledning 


Fig. 5 b. 
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Det kan mahanda anses, att vattenforsorjnings- 
och avloppsfragorna genom nya byggnadslagens och 
byggnadsstadgans bestammelser kommit att intaga en 
alltfor framskjuten stallning bland de olika elementen 
i samhallsplaneringen. Genom den snabba utveckling, 
som den sanitara vattentekniken undergatt de senaste 
decennierna, ofta i samband med statliga stödåtgärder 
som vidtagits i dessa hänseenden, har uppmärksamhe- 
ten emellertid kommit att riktas på de avsevärda miss- 
förhållanden beträffande vatten och avlopp, som råda 
i många av våra äldre samhällen. Dessa missförhål- 
landen kunna i många fall härledas från bristande 
framsynthet i samband med planering av bebyggelsen 
eller från en exploatering, som mera varit avsedd att 
skänka god vinst för exploatören än att skapa en 
ändamålsenlig samhällsbildning. De bestämmelser an- 
gående hänsyntagande till vattenförsörjnings- och av- 
loppsfrågorna, som ingå i nu gällande byggnadslag 
och byggnadsstadga, kunna säkerligen i avsevärd grad 
påverka planläggningen i sådan riktning att ett ut- 
byggande av ledningsnät m. m. möjliggöres för rim- 
liga kostnader. Vatten- och avloppsledningsteknikern 
får nämligen möjligheter att redan vid samhällsplane- 
ringen göra de påpekanden, som motiveras av ett 
berättigat hänsyntagande till förutsättningarna för 
de sanitärtekniska anordningarnas ändamålsenliga ut- 
formning. 0+000 
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